
˽͙ͯ͋͡;ͤ·͚ ͦͭ;͖ͭ ˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͟͡ ͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ;͔͙ͭͤΎ Ѕмн ͊͘ нлмс ͎ͦ͒ 
 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ 
  
˽͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ζˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ς  ͼ͔ͤͭͪ ͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ;͔͙ͭͤΎηΦ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ 
ͯ͋͊͟͡ ζ˿͔͔͚ͣͤ·͚ ͎ͪͯ͟η ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͔͔͚ͫͣͤ·͔ ͙͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ όζ˸ͦΎ ͔ͫͣΈΎ ς ͣͦΎ ͪ͊͒ͦͫͭΈΗηΣ ζˣ͔ͯ͒ͣ ͫ 
͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ ͙͒ͪͯ͗ͭΈΗηύΣ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͙ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͙͎͍ͪͦ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ό˨ͦ͋ͪ͊Ύ ͫ͊͊͘͟͟ ͨͦ 
͍͔ͫͭͯ ΄͎͔͊͊ͭηύΣ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͤ͗ͤ͟·ͻ ͍͙ͤͦͤͦ͟ όˤ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͺ͙͚͊ͤͭ͊͘ ͙ ͔͚͊ͭ͘ηύΦ 
 
˽͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊  c ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·ͣ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤͣ ζˤ͔ͦ͗͊ͤ͡ηΦ ˿ͦͫͭͦΎ͙ͫ͡Έ ͍ͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͫ 
͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ ͨͦΉ͙ͭ͊ͣΥ ˢ͙͔ͤ͊ͭͦͣ͡ ˴͍͊ͪͨͦ·ͣΣ ˸͎͙͚͊ͪ͊ͪͭͦ ˿͔͍͚ͦ͒͊ͭͤͦͦ͟͡Σ ́͊ͭΈΎ͚ͤͦ ͙́ͦͤ͟ͻΣ 
˩͍͎͔͙͔ͤͣ ˴͙͙ͤͫͣ͟͡Σ ˣ͙ͦͪͫͦͣ ˢ͚͍͊͘ΎͤͦͣΣ ˻͔͎ͦͣ͡ ˥͍ͦͤͦͦ͘·ͣ ͙ ͎͙͙͒ͪͯͣ ͨͦΉ͙ͭ͊ͣ ͙ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Ύ͙ͣΦ  
˽͍͔͖ͪͦ͒ͤ IX ˸ ͔͔͎͙͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͨͦΉ͙͙͘ ζ˴͎ͦ͒͊ ͫͭͪͦͯ͟ ͙͔͒ͭͯͭ͟ ;͍͍ͯͫͭͦηΦ 
 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ  ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˨ͦͫͭͯͨͤ͊Ύ ͔ͫͪ͒͊η  ͤ͊ нлмпς нлмт ͎ͦ͒· ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύͦͫ͡Έ 
͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͙͡ͼ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ό͡Ό͔͚͒ ͙͎ͨͦ͗ͦͦ͡ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͔͔͚͒ͭύ 
͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ˴͔ͦͣͨͫͤ͟͡·ͣ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˶͔͙͎ͤͤͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ 
΄͚ͦͦ͟͡ Ѕоу ͙ ˨ͦͣͦͣ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ζ˥͙ͦͪͦͤͭ͘η όͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦͣͯ ͨ͊ͤͯ͡ ͪ͊͋ͦͭ·ύΦ 
 
ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͔͊ͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͔͍͔͔͙ͪ͊͒ͤ͟ΌΦ ˨͡Ύ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͔͎͙͚͊ͭͦͪ͟ ;͙͔͔͚ͭ͊ͭ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ 
ͼ͙͟͡ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ζˢ ͍͎ͦͪͯ͟ ͔ͭ͋Ύ ͍͙̒ͪͦͫ͊͡ΎΧη ͨͦ ͙͎ͤ͊ͣ͟ ͔͙͙ͫͪ ζˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ Ύ͍͚ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ 
͔ͫͣΈ͙ηΦ ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ͦ ˤ͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͊͟ͼ͙͙Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔͚ͤͤͦ мфр-͔͙ͭ͡Ό ͫͦ ͒ͤΎ 
͔͙ͪͦ͗͒ͤΎ ˹ΦˢΦ ˹͔͍ͪ͊ͫͦ͊͟ ζζ˨ ͊Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͒ͫ͘Έ ͎ͣͦͯ Ύ ͋·ͭΈ ͨͦΉͭͦͣηΦ ˨͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ· ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˹͔͍͚ͪ͊ͫͦͫͦ͟͟ ͭͪͦͨͦΌηΣ ζˤ ͎ͦͫͭΎͻ ͯ ͒Ύ͒Ό΄͙͟ ͍̒ͦ͊͟ηΦ  
 
˿͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͙͍͔͊ͭͤͦ͟ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·ͻ  ͔͙ͣͣͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͒͊͒͟ ς ˨͙ͤ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ͍̒ͪͦͫ͊͊͡ ˸͎ͯ͒ͪͦͦΦ ˨͡Ύ ΄ͦ͟͡Έ͙͍ͤͦ͟ ͋·͊͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ 
͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ζ˽͊ͣΎͭΈ ͙ ͻ͍͊͊͡ ͤ͟Ύ͘Ό ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ς ̒ ͍ͪͦͫ͊ͯ͡ΗηΦ 
 
ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͦ͋ΆΎ͍͔͙͔ͤͣ͡ нлмс ͎ͦ͒͊ ς ˥ͦ͒ͦͣ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͙ͤͦ͟ ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͋·͡ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘  ͯ͋͟͡ 
ζ˿ ͙ͤ͗ͤ͟·ͻ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ ς ͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ Ήͪ͊ͤ͟ηΦ ˽͙ͪ ͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ  ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͫ͘͡Ύ  
ͨͦ͊͘͟ ͺ͎͔͍ͪ͊ͣͤͭͦ  ͙͘  ͔ͦͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͺ͙͡Έ͍ͣͦΦ ˨͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·ͻ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͫͦͫͭͦΎ͙ͫ͡Έ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ ͔͔͋ͫ͒͊ ͦ͋ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙͙͙ͤͦͫͭͯ͒͟ ζ˿ͦΌͣͯ͘͡Έͭͺ͙͡Έͣη ζˤͦ͡΄͔͋ͤ·͚ ͙ͣͪ 
ͣͯ͡Έ͙͙ͭͨ͊͟͡ͼ͙͙ηΣ ͨ͊ͪ͊͒ ͙͎͔͔͍ͤͦͪͦ͟ ζ͙̅͡ΈͣΣ ͺ͙͡ΈͣΣ ͺ͙͡ΈͣΣ ͣͯ͡Έͭͺ͙͡ΈͣΗηΣ ͙͎͍ͪͦ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ 
ζ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έ ͍ ͙ͤͦ͟ηΣ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͡Ό͙͔͔͚͋ͭ͡ ͙ͤͦ͟ ζ˴͔͊ͣͪ͊Η ˸ͦͭͦͪΗ) 
 
ˤ͔͊ͫ͡Έ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΌ ͍͍͚ͨͪ͊ͦͦ ͯ͟͡Έͭͯͪ·  ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͙͔͔͚͋ͪ͊ͭ͘͡Φ ˨͡Ύ ͫͭ͊ͪ΄͔͙͍͊ͫͫͤͦ͟͟͡ 
͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͔͍͒ͦ͊͡Ύ ͙͎ͪ͊ ζ˿͊ͣ ͔͔ͫ͋ ͍͊͒ͦ͊ͭ͟ηΦ ˣ·ͦ͡ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭͦ  ͫ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡  ͨͦ 
͔͒͊ͣ͡ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤ͡ͻ ͙ ͊͘΅͙͔ͭ ͙ͻ ͍ͨͪ͊ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˶͔͙͎ͤͤͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͋ͪ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͙͔͚ͦͣͫͫ͟ ˶͔͙͎ͤͤͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ ˿͍͔ͦͣͫͭͤͦ ͫ ͙͔ͤͫͨͭͦͪͦͣ͟ 
˴ͦ;͔͎͙͚ͪͤͦ ˩Φˤ ͍͔͖ͨͪͦ͒ͤ ;͊ͫ ͍͍ͨͪ͊ͦ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ζ˭͔ͤ͊΄Έ ͙͡ ͭ· ͍͚́ͪͯ͒ͦͦ ͔ͦ͒ͫ͟͟ΚηΦ 
 
˽͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΌ ͙͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͙ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;͚ͤͦ ͪ͊͋ͦͭ·Σ 
͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΌ ͚ͫ͊ͭ͊Σ ͦͼ͙ͺ͍͔ͪͦ͟ ͔͍͔ͪ͊͒͟;͔͙ͫ͟ͻ ͙͙͚͒͊ͤ͘Φ ˿͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ˢ͍͋ͪ͊ͣͦ͊ 
̒ΦˤΦ ͙ͨͪͤΎ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊ ζ˴͙͎ͤ͊ ͍ ͔͊͒ͪ͟ηΦ ˭͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
͔͚͔͋ͯͭͪͪ͊͟͡ ζ˿͙͙ͭͪ͗ ͤ͊ ͡Έ͒ͯη ͨͦ ͙͎͔ͤ͟ ̏Φ ́ͦͨͦ͡Ύ ͎͔ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͊ ˨͙ͨͦͣͦͣ͡ ͍͚ͭͦͪͦ ͔͔͙ͫͭͨͤ. 
 
ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͍͔͊ͫ͡Έ ͔ͪ͊ͣͤ͊͟͡Ύ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Φ ˹͊ ͚͔ͫ͊ͭ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ ͔ͪ͊ͣ͘΅͊͊ͫ͡Έ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ·ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎͻΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͙ͫ͡Έ ͔͍͔͔͒ͦ͡ ͍͙͙ͭ͘· ͍ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΥ ͔͙͔͒ͭͫ͟ ͫ͊͒·Σ ΄ͦ͟͡·Σ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ  
 
ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˶͔͔͔ͭͤ ;͔͙͔ͭͤη ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ;͙ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͘͡ ζ˴͙ͤ͗ͤ͊Ύ ͨͦ͡Ύͤ͊η ͍ 
˨͔ͭͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͪ͟ ˶͔͙͎ͤͤͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ ˨͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ ͨ͊ͪ͊͟Σ ͔͔͚͒ͭ ͙ ͙͔͔͚ͪͦ͒ͭ͡Σ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ 



ͦͤͯͪͫͤ͊͟͟Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͊Ύ ͔͊ͪͯͫ͟͡ΈηΣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ ͍͒ͦͪͦ͘ΈΎ ζ˭ͦͦͭ͡·͔ ͪͯ;͙͟ηΣ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ Ύ͋ͦ͊͟͡ ζ˴ͭͦ ͪͯͣΎ͔͚ͤ ͍͔ͫͻ ͤ͊ ͍͔͔ͫͭΚ ̏ͭͦ 
Ύ͙͋ͦ͟͡ ͙ ͔͙͒ͭΗηΦ  
 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪͫͯͪͫ· ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Υ  
 

ȶɐɏɆ ɃɊɃɍɊɐɔɇɌɊ (ɌɏɊɅɊ, Ƀɒɐɚɠɒɝ, Ɉɕɒɏɂɍɝ, CD Ɋ DVD-ɆɊɓɌɊ) ɏɂ 01.01.2017 ɅɐɆɂ ɓɐɓɔɂɄɍɡɇɔ 62887 ɟɌɉ. 

ȩɂ 2016 Ʌ. ɖɐɏɆ ɑɐɑɐɍɏɊɍɓɡ ɏɂ 688 ɟɌɉ. 

 

 
 

 
 

 

 

 

 



˴ͦͣͨΈΌ͔ͭͪͤͦ-͙͔ͣͤͦ͗ͭ͡Έͤ͊Ύ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ͊͋ͦͭ·: 

͙͔͙̉ͭ͊ͭ͡ ς 6028, ͍  ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͔͙͒ͭ ͒ͦ мп ͔ͭ͡ ς 2358 
˽͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ς 34479 
˴͙͎͍ͤͦ·͒͊;͊ ς 134696 
̊ͭ͊ͭ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ς мм ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤ·͔ ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ς 8 
 
˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͚ͫ͊ͭ͊  
˽ͦ͡Έ͍͔͙ͦ͊ͭ͘͡ -3531 
˽͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ ς 5609 
˴͙͎͍ͤͦ·͒͊;͊ ς 24611 
 

˸͍͊ͫͫͦ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ 
ȤɓɇɅɐ ɑɒɐɄɇɆɇɏɐ ɎɇɒɐɑɒɊɡɔɊɋ ð 370  

ȰɖɐɒɎɍɇɏɐ 133 ɌɏɊɈɏɝɗ ɄɝɓɔɂɄɌɊ 

ȬɐɍɊəɇɓɔɄɐ ɑɐɓɇɛɇɏɊɋ ɏɂ ɎɂɓɓɐɄɝɗ ɎɇɒɐɑɒɊɡɔɊɡɗ ð 11840 

 

 

 

 

 

Ѕ ͨκͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 

1 ˽͔ͪͫͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪ· 9 

2 ˤ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡  ͫ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͟ 
͔͙ͫͭ ˮ͔͔ͤͭͪͤͭ 

9 

3 ˿͔͊ͤͪ͟· 2 

4 ˽͙͔ͪͤͭͪ· 4 

5 ˴͙͍ͦͨͪͦ͊͡Έͤ·͔ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ· 3 



˽͔͙͔͊ͪͭͤͪͫ͟ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΎ 
 

 

ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙͙ ͍ ͙͙͔͋͋ͦͭ͡;ͤͦͣ ͙͍͙͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Υ 
 

ü   ˿ ͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊͘͡ ͍ͤͦͯΌ ͺͦͪͣͯ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣ 
͙͚ͣͪͦͪ͊ͦͤ͊͟Φ нр ͍͎͊ͯͫͭ͊ нлмс ͎ͦ͒͊ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ˨͔ͤ ͔͍͒ͦ͋ͪͦͫͦͫ͒ͫͭ͊Φ ͔̇͡Έ 
͙ͭ͊͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΥ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟Έ ͙ ͦ͋Ά͔͙͙͒ͤͭΈ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ό΅͙ͻ ͨͦ 
͔͍ͫͦͫ͒ͫͭͯΦ ˤ ˨͔ͤ ͔͍͒ͦ͋ͪͦͫͦͫ͒ͫͭ͊ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ˥͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Σ ˨ͦͣ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ζ˥͙ͦͪͦͤͭ͘ηΣ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͚ͭ͊ͭ͊ͪͫͦ͟ ͙͒͊ͫͨͦͪ·Σ ͙ 
ͨͪͦͫͭͦ ͙͔͙͗ͭ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͨͪ΄͙͡ ͍ Ήͭͦͭ ͍͔;͔ͪΦ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͯ ͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙ͻͫΎ 
͍·͍͊͊͘͡ ͨͦ͡΅͊͒͊͟Σ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͤ͊͘Ύ ˣ͙͙͔͚͋ͦͭͦ͟͡ ˿͔͔͚͎ͣͤͦͦ ;͔͙ͭͤΎ ЅмнΦ ˨͡Ύ 
͎ͦͪͦ͗͊ͤ ͋·͙͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͡· ͎ͣͤͦͦ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·ͻ ͍͍ͦͨͪͦͫͦ ͙ ͙͚͊͒͊ͤ͘ ͨͦ ͙͙͙ͫͭͦͪ 
˶͔͙͎ͤͤͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙ ͔ͨͪͦͫͨͭ͊͟ ˶͔͙ͤͤ͊; 
 

ü ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ͪ͊ͫ΄͙͙ͪ͊͡ ͪ͊͋ͦͭͯ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·͙ͣ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Ύ͙ͣ 
͍͒ͦͪͦ͘ΈΎΥ ͫͦ ΄͚ͦͦ͟͡ ЅоуΣ ͎͙ͪͯͨͨ͊ͣ ͔͔͚͒ͭ ΄ͦ͟͡· ЅртΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͊͘ ͔ͦͭ͒͡Έͤ͊Ύ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊Σ ͯ;͙ͭ·͍͊Ό΅͊Ύ ͺ͙͙͘;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͙ͨͫͻ͙;͔͙͔ͫ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͔͚͒ͭΤ 
 

 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͙ͦͭͪ͊ͫ͡ 

˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ,  ͫ  ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͊ͭ 
͙͙͔͋͋ͦͭ͊͟͡ 

 
̅ͦͪͣ· ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ;͔͍ͫͭ͊ 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤ͊Ύ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 
˶͔͙͎ͤͤͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 

˻͔ͭ͒͡ ͨͦ ͔͒͊ͣ͡ ͔͍͔ͤͫͦͪ΄͔͔͙ͤͤͦͭͤ͡ͻ 
͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˶͔͙͎ͤͤͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Τ 
˴͔ͦͣͨͫͤ͟͡·͚ ͼ͔ͤͭͪ ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˶͔͙͎ͤͤͫͦͦ͟ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ 

˿͍͔͔ͦͣͫͭͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͙ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ 
ͭͪͯ͒ͤ·͙ͣ ͙ͨͦ͒ͪͦͫͭ͊ͣ͟Σ 
͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͯ ͍ 
͙͙͔͋͋ͦͭͯ͟͡ 

˻͍͔͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

˨ͦ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΥ Ѕ мΣ оΣ тΣ псΣ 
стΣ флΣ ˹˻̂ ζ˶͊͒ͯ΄͙͟ηΤ 
̊ͦ͟͡·Υ ЅотΣоуΣртΣфпΤ 
͎͍́ͦͪͦͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙͚ͫ͟ ͔ͦ͒͗͟͡͡ 
 

˿͍͔͔ͦͣͫͭͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 

̂;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ 

˥͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Τ  
˨ͦͣ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ˶͔͙͎ͤͤͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 
ζ˥͙ͦͪͦͤͭ͘ηΤ 

˿͍͔͔ͦͣͫͭͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 

˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ ˸̂ ζ˨͔͙͚ͭͫ͟ ͨ͊ͪ͟ ˶͔͙͙͚ͤͤͫ͟ηΤ 
ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡-ͺ͙͙͊͡͡ Ѕмф ˸̂˴ ζ̇ˣ˿η; 
͍͔̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ ˿ͦΌ͊͘ 
͙͔͔͚ͨͫ͊ͭ͡ ˾͙͙ͦͫͫ; 
͍͔̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ 
˿ͦΌ͊͘ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͔͔͚ͨͫ͊ͭ͡; 
˥ͪͯͨͨ͊ ͨͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͔ͫͣΈ͙ ˾͔͙ͪͻ͍ͦΤ 
˶͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ·͔ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Υ 
ζ˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͨͦ͡η ό͎Φ˾·͙͋ͤͫ͟ύΣ ˿ͦΌ͘ 
ͨͦΉ͍ͭͦ ό͎Φ˴ͦͫͭͪͦͣ͊ύΣ ζ˿͔͔ͪ͋ͪΎͤ͊Ύ ͙ͪ͊͡η 
ό͎Φ˥͍͙͍͊ͪͦ͡-̒ͣύΣ ζ͙́ͪ ͍͔ͫ;͙η ό͎Φ͔͍́ͯͭ͊ύΣ 
͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·͔ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ˹͔͔ͪͻͭ·Σ 
͎͙̂͡;͊Σ ͨͦͫΦ ˽͔ͪ;͙͔ͫͭͦΣ ͨͦͫΦ 
˹͔͍͔ͪ͊ͫͦͫͦ͟͟ 

˿͍͔͔ͦͣͫͭͤͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 



ü ˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͊ͪ͟͡ ͍͙͙ͦͫͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ Windows Movie MakerΣ ͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͡ 
ͫͦ͒͊ͤ͘ ͔͚͔͋ͯͭͪͪ͟͡ ζ˿͙͙ͭͪ͗ ͤ͊ ͡Έ͒ͯη ͨͦ ͙͎͔ͤ͟ ̏Φ ́ͦͨͦ͡Ύ; 
 

ü ˻͍͔ͫͦͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ AudacityΦ ˿ ͔͖ ͨͦͣͦ΅ΈΌ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͙͊ͨͫ͘Έ ͍·͔͙͚ͫͭͯͨͤ͡ ͔͔͚͒ͭ-
ͯ;͙͍͊ͫͭͤͦ͟ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ ζ˥ͦͦͫ͡Φ ˴͙͎ͤ͊ηΦ όмн ;͔͍͔ͦ͟͡ύ; 

 
ü ˿ͦ͒͊ͤ͊͘ ˤ ˴͔ͦͤͭ͊ͭ͟ ς ͎ ͪͯͨͨ͊ ζˤ͔ͦ͗͊ͤ͡η 

 

 
 

 
 



˾͊͋ͦͭ͊ ͍ͯ͋ͦ͟͡ ͙ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ 
 

˴ͯ͋͡ ζ˿͔͔͚ͣͤ·͚ ͎ͪͯ͟η 
 

˭͊ ͎ͦ͒ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ мл ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ нсу ;͔͍͔ͦ͟͡. 
 

˹͔͔͒͡Ύ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͙ Όͤͦ΄͔͚ͫͦ͟ ͙͎͙ͤ͟ ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͦͭͪ͟·͊ͫ͡Έ мф ͣ͊ͪͭ͊ ˿͔ ͔͚ͣͤ·ͣ 
͙ͨͪ͊͒ͤͦͣ͘͟ ζ˨ͦ͋ͪ͊Ύ ͫ͊͊͘͟͟ ͨͦ ͍͔ͫͭͯ ΄͎͔͊͊ͭηΦ  

 
˨͔͙ͭ ͙ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͦ ͍͔ͭ;͙͊͡ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· Ή͔ͭͪͦͤͤ͟͡·ͻ ͫ͊ͦ͘͟;ͤ·ͻ ͍͙͙ͭͦͪͤ͟Σ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ 

͍ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻ ζˤͦ͡΄͔͔͋ͤͦ ͦ͟͡ΈͼͦηΣ ͍͔͔͙͙ͫ͡͡ ͖ͭͪͻ ͨͦͪͦͫΎͭ ͍ ͔ͦͤͯͪͫ͟͟ ζ˾͔͊ͫͫͣ΄͙ ͻͪΌ΄ͯ͟ηΦ ˤ͔͔ͣͫͭ 
ͫ ͎͔͔ͪͦͣ - ˽͙͔ͭͪͦͣ ˽Ήͤͦͣ ͨͦ͋·͍͙͊͡ ͍ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ζ˹͔͙͙ͭ͊ͤ͒͡ηΣ ͎͙ͨͦͣͦ͡ ˸͔͊ͤ͡Έͦͣͯ͟ ˽͙ͪͤͼͯ 
͔͙͊ͫͭ͘͡Έ ͔ͨ͊ͤͭ͡· ͙͔͗ͭ͡Ύ͙ͣΦ  

 
˸͔͊ͫͭͪ-͊ͫͫ͟͡ ͨͦ ͔͔ͨ͟͡ ͙͘ ͖͎ͫͦͤͦͦ͡ ͔ͭͫͭ͊ ͍͔ͨͪͦ͊͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙͘ 

˥͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ˿͍͔ͭ͊ͤ͊͡ ̑ͪΈ͔͍ͤ͊ ˿͍ͦͪ͟ͼ͍ͦ͊Φ ˨͔͙ͭ ͙ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͫ 
͍͔ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͔͙͙ͨ͡͡ ͔͍̇͊ͪͤͯ-͡Ύ͎ͯ΄ͯ͟Σ ͎͍͊ͤͯ͡Ό ͎͔͙ͪͦͤΌ ͚ͪͯͫͫͦ͟ ͚ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙ͫ͊͘͟͟Φ 

 

 
 

 



˿͔͔͚ͣͤ·͚ ͍͔;͔ͪ ζˣ͔ͯ͒ͣ ͫ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ ͙͒ͪͯ͗ͭΈΗη 
 
ол Ύ͍ͤ͊ͪΎ ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡  ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͍͔;͔ͪ ζˣ͔ͯ͒ͣ ͫ ͙͚ͨͪͪͦ͒ͦ ͙͒ͪͯ͗ͭΈΗη. ˤ͔͒ͯ΅͙͔ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ 
˽͍͍͊ͦ͊͡ ͙ ̒ͤ͊ ́͊͊͡;͍͊ͤͦ͊ ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͔͒ͭΎͣ ͙ ͍ͪͦͫ͘͡·ͣ ͦ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ͙͎͔ͤ͟Σ ͦ ͔ͤͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͙͒͊ͻ 
͔͙ͪ͒͟ͻ ͙͍͗ͦͭͤ·ͻΦ ˿͍͔ͦͣͫͭͤ·͙ͣ ͙͙ͯͫ͡Ύ͙ͣ ͋·͙͡ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡· ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͔͚͒ͪͯ͘ ͙ͨͪͪͦ͒·Φ ˣͦ͡Έ΄͚ͦ 
͙͔͔ͤͭͪͫ ͍·͍͊͘͡ ͦ͋ͦͪ͘ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͙͎ͤ͟ ͦ ͋ͪ͊ͭΈΎͻ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͣͤΈ΄͙ͻΥ ζ˹͔ ͙ͦͪͣͭ͟Έ ͙ ͔ͤ 
͙͒ͪ͊ͤͭ͘Έη ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͊͡ ˤ͍ͦͫͭͦͦ͊͟Σ ζ˸ͦͻͤ͊ͭ·͚ ͔͖ͪ͋ͤͦ͟η ˸͙͙͊ͪ ˢͪͦͣ΄ͭ͊ͣΣ ζ˽͔͙͚ͦͫ͒ͤ͡ ;͖ͪͤ·͚ 
ͦͭ͟η ˩͍͎͔͙ͤͦͫ͊ ͙͍͙́ͪ͊ͫ͊͘Φ ˥͙ͦͫͭ ͍͔;͔ͪ͊ ͫ ͍͔ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͙͙͙ͨͪͤͣ͊͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ ͙͎͔ͪ ζ˭͎͙͊͊͒͟ 
͔͙͚ͪ͊ͫͭͤηΦ ˸͊ͣ· ͙ ͋͊͋ͯ΄͙͟ ͫ ͊͊ͪͭͦͣ͘ ͎ͦͭ͊͒·͍͙͊͡ ͎͙͊͊͒͘͟ ζˢͻΣ ͼ͍͔ͭ·Σ ͼ͍͔ͭ·ΗηΦ ˭͙͔͊ͤͣ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ 
͍͙͙ͭͦͪͤ͊͟ ͦ ͙͍͙͒ͦͤͤ͟·ͻ ͙͊ͣͦͪͫ͘͟ͻ ͡Ύ͎ͯ΄͊͟ͻ ͙͍͙ͯ͒͊͡ ͍͔ͫͻ ͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻΦ ˽͙͎ͪ͊͡΄͖ͤͤ·͚ ͤ͊ 
͍͔ͫͭͪ;ͯ ͯ͋͊͟͡ ˹͔ͨͭͯͤ ˽͔͚͍͙ͦͫ͒ͦͤͦ; ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͎ͦͫͭΎͣ ͦ ͍͔ͦ͒Σ ͦ ͔͔͋ͪ͗ͤͦͣ ͟ ͔͚ͤ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤΣ 
ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ͊͟͟ ͤͯ͗ͤͦ ͔͖ ͺ͙͡Έ͍ͭͪͦ͊ͭΈΣ ;ͭͦ͋· ͔ͫ͒͊ͭ͡Έ ͔͚͋ͦͨ͊ͫͤͦ͘Φ ˤ ͙ͪͦ͡ ˹͔ͨͭͯͤ͊ ͍·͙ͫͭͯͨ͡ ͍͙͚͒͊ͤ 
;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Σ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͙͎͙͋ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ͍͎̒ͪͦͫ͊ͫͦͦ͟͡ ˨͔͙͍͎ͣ͒ͦͫͦͦ͟ 
͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊Φ  
 
 

 
ζˤ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͺ͙͚͊ͤͭ͊͘ ͙ ͔͚͊ͭ͘ηΦ  ̒ͪͣ͊ͪ͊͟ ͙͔͔͚ͤͭͪͫͤͦ ͙͎͙ͤ͟  

 
     нл ͺ͔͍ͪ͊͡Ύ ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͨͪͦ΄͊͡ Ύͪͣ͊ͪ͊͟ ͙͔͔͚ͤͭͪͫͤͦ ͙͎͙ͤ͟ ζˤ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͺ͙͚͊ͤͭ͊͘ ͙ ͔͚͊ͭ͘ηΦ ˹͊ 
͍͔ͫͭͪ;ͯ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ ͙ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Ύ͙ͣ ͋·͊͡ ͙͎ͨͪ͊͡΄͔ͤ͊ ͍͙͚͒͊ͤ ͎͒ͪͯ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦΣ ͍͊ͭͦͪ ͙͎ͤ͟ 
ζ˻͍͙͙ͭͨͪ͊ͫ͡ΈηΣ ζ˴͔͚͊͒ͦͫͦͨ͟͡ ͫͦ͋·͙͚ͭ ͙ ͎͊͊͒ͦ͘͟η ͙ ͒ͪΦ- ́͊ͭΈΎͤ͊ ˥͙͔͍͊ͪͪͤ͊ ́ͦͣ͊΄͔͍͙;Φ ˻ͤ͊ 
ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡Ύͣ ͦ ͍͖ͫͦͣ ͔͍͔͒ͭͫͭΣ ͙͔ͪͦ͒ͭ͡Έͫͦͣ͟ ͔͒ͦͣΣ ͚ͣ͊ͦ͡ ͙͔ͪͦ͒ͤ ς ˤ͎͚ͦͦͦ͒ͫͦ͟͡ ͔͔ͣ͘͡Φ 
˽ͦ;͙ͭ͊͊͡ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͍ͪ͊ͫͫ͊ͦ͘͟Σ ͙ͫͭͻ͙Σ ͎͊͊͒͊͊͘͡ ͎͙͊͊͒͘͟ ͙ ͔ͪ͋ͯͫ·Φ ˩͖ ͍·͔͙͔ͫͭͯͨͤ͡ ͍·͍͊ͦ͘͡ ͯ 
ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͙͍͚͗ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫΦ ˹͊ ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ ́͊ͭΈΎͤ͊ ˥͙͔͍͊ͪͤ͊ ͙ͨͦ͒͊ͪ͊͡ ͎ͦͫͭΎͣ ͍͙ͫͦ ͙͎͙ͤ͟Φ 
ˤ͔͒ͯ΅͙͔ ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ ˽͍͍͊ͦ͊͡ ͙ ̒ͤ͊ ́͊͊͡;͍͊ͤͦ͊ ͎͍͙͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ό ͦ ˸͔͚͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ 
͔͙͙ͨͪͣ ͙͔͙ͣͤ ˥͊ͤͫ͊͟ ͙͙̆ͪͫͭ͊ͤ͊ ˢ͔͔ͤ͒ͪͫͤ͊ ͍ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡· ͙ ͙ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟͡ ͦ ͙͎ͤ͊͟ͻ 
͙̏ͤͦͪ͡ ̅͊ͪ͒͗ͦͤ ς ͔͍͚ͨͪͦ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡Έ͙ͤͼ·Σ ͔ͦͭͣ;͔͚ͤͤͦ Ή͚ͭͦ ͍·͚ͫͦͦ͟ ͎͚ͤ͊ͪ͊͒ͦΦ  ͙͔͙̉ͭ͊ͭ͡ 
͙͙ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟͡Έͫ ͫ ͙͎͚ͤͦ͟ ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˽͙ͯ͟͡Ύ ζ˸͊͡Έ;͙͙͟ ͫ ͙͙͋͊ͤͭ͊ͣ͟η ͙ ͙ͯͤ͊͘͡ ͦ Ό͎ͤ͊ͻ ˿͔͍͔͎ͪͤͦͦ 
ͺͦͭ͊͡Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͋·͙͡ ͙ ͤ͊΄͙ Ύ͍ͪͦͫ͊͡ͼ·Φ ̂;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͍͔ͫͭͪ;͙ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ 
ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍Ύ͊ͭ͘Έ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͯ͘͡Σ ͙͎͍͙ͨͪͦͭͦͭΈ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͚ͣͦͪͫͦ͟ ͔ͦ͋͒Φ ˢ ͔ͭͣΣ ͦͣͯ͟ ͨͦ͊͟ ͔ͤ ͨͦ͒ 
͙ͫͯ͡ ͙͔ͭ͊͟ ͊͒͊͘;͙Σ ͋·͊͡ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤ͊͟ ζ˴͙͎ͤ͊ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͙͍͊͒ͣͪ͊ͦ͡η ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ˸͙ͭΎ͔͍͊Φ 
 
 

 



 
 



ζ˸ͦΎ ͔ͫͣΈΎ ς ͣ ͦΎ ͪ͊͒ͦͫͭΈηΦ ˽͙ͪ͊͒ͤ͘͟ ͍ ˨͔ͭͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͪ͟ ˶͔͙͎ͤͤͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ 
͟  ˸͔͗͒ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ ͒ͤΌ ͔ͫͣΈ͙ 

 
мо ͣ͊Ύ  ͙͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ͙͙ͯͫͭͪͦ͡ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ζ˸ͦΎ ͔ͫͣΈΎ ς ͣͦΎ ͪ͊͒ͦͫͭΈη ͍ ˨͔ͭͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͪ͟ 
˶͔͙͎ͤͤͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Φ ˤ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈ ͍͍ͤͦΈ ͦͭͪ͟·ͫ͡Ύ ˶͔͙͚ͭͤ ;͙ͭ͊͡Έͤ·͚ ͊͘͡Σ ͎͔͒ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ 
͙͎͙ͤ͟ ͙ ͗ͯͪͤ͊͡· ͤ͊ ͍͔͔ͫ͗ͣ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔Φ ˾͔͋Ύͭ͊ ͫ ͊͊ͪͭͦͣ͘ ͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͫ͡Έ ͍ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͣ͡ ͔͒͊ͪͭͫΣ 
͋ͦ ͙͎͔ͯͤ͡Σ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͫͦͫͭΎ͙͊ͤ͘Ύͻ ͤ͊ ͍ͦͦͫͭ͟͡Έ ͙ ͍·͙͍ͤͦͫͦͫͭ͡ΈΦ ˸͊͡·΄͊ͣ ͎͙ͨͦͣͦ͊͡ ͙͔͙ͪͦ͒ͭ͡ ͙ 
͋͊͋ͯ΄͙͟Φ ˽͔͙͔͙ͦͫͭͭ͡ ͯ;͍͍͙͊ͫͭͦ͊͡ ͍ ͦͤͯͪͫ͊͟͟ͻ ζ˹͚͙͊͒ ͦ͟͡ΈͼͦηΣ ζ˿ͭ͊ͪ͊Ύ ͫ͊͊͘͟͟ ͤ͊ ͍ͤͦ·͚ ͊͒͡ηΦ 
˿͔ͦͤ͡;ͤ͊Ύ ͎ͨͦͦ͒͊ ͙ ͻͦͪͦ΄͊Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͍͔ͫͣ ͙ͦͭ͡;͔ͤͦ ͔͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͤΦ 
 

 
 

 
 
 
 



ζ˾ͦͣ͊΄͍ͦ͟·͚ ͔͒ͤΈη ˽͙ͪ͊͒ͤ͘͟ 
 

      у ͙Ό͡Ύ ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͨͪͦ΄͔͡ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Σ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͚ ˤ͔͙͚ͫͪͦͫͫͫͦͣͯ͟ ͒ͤΌ ͔ͫͣΈ͙Σ ͡Ό͍͙͋ ͙ 
͍͔͙ͪͤͦͫͭΦ ˤ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͨͦ;͙ͭ͊ͭΈ ͍ͫΎͭ·ͻ ˽͔ͭͪ͊ ͙ ͔͍͙̅ͪͦͤΌΦ ˥͙ͦͫͭ ͙͘ ˴͔͎ͦͣͨͫͤͦͦ͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ 
ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ˶͔͙͎ͤͤͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ 
͙͙͔͚ͫͭͦͪ ͙ͻ ͙͙͗ͤ͘Φ  
 
    ˽ ͦΉ͔ͭͫͫ͊ ˸͙͊ͪΎ ˸͊ͭΌ΄͙ͤ͊͟ ͨͪͦ;͙ͭ͊͊͡ ͍͙ͫͦ ͙ͫͭͻ͙ ͦ ͡Ό͍͙͋Σ ͫ;͊ͫͭΈ͔Σ ͔͍͔͒ͭͫͭΦ ˽͍ͪͦͯ͘;͙͊͡ ͔͙ͨͫͤΣ 
͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤ·͔ ͙ͨͪ͊͒ͤͯ͘͟Φ  
 
    ˿ ͯ͡΄͔͙͊ͭ͡ ͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ ͙͙͔͚ͫͭͦͪ ͡Ό͍͙͋ ͙͍͙͔ͯ͒ͭ͡Έ͚ͤͦ ͔͚ͫͯͨͪͯ͗ͫͦ͟ ͨ͊ͪ· - ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ͙ 
˩͔ͤ͡· ˾͔͙ͪͻ͍ͦΦ ˽͔͍͙͔ͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έ ͦ͋΅͔͍ͫͭ͊ ͨͦ ͙ͯ͘;͔͙ͤΌ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ˾͔͙ͪͻ͍ͦ ˶Ό͙͒ͣ͊͡ 
ˢ͔͔͔͍ͫͤ͊͟͡ ͙͙͍̅ͨͨͦ͊͡ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ͍·͍ͫͭ͊ͯ͟ ͺͦͭͦͪ͊͋ͦͭΣ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤͤͯΌ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ͣ 
ͪ͊ͤ͘·ͻ ΉͨͦͻΦ ˿͍ͦ͋ͪ͊΄͙͔ͫΎ ͔͙͒ͤͦ͒ͯ΄ͤͦ ͙ͨͪ΄͙͡ ͟ ͍·͍ͦ͒ͯ ς ͣ ͙ͪͦͣ ͍͙ͨͪ͊ͭ ͡Ό͍͋ͦΈΦ 
 
 

 
 



˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ζˤ͔ͦ͗͊ͤ͡η 
 

ˤ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ он ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ мпну ;͔͍͔ͦ͟͡ 
 

˿ͭͪͯͤ· ͔͎ͦ ͒ͯ΄͙Φ ͍́ͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔;͔ͪ ˿͔͎͔ͪΎ ˶͔͍͊ͨͭ͊ 
 

ф ͔͊ͨͪ͡Ύ ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔;͔ͪ ͍͊ͭͦͪ͊ ͙ ͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Ύ ˿͔͎͔ͪΎ ˶͔͍͊ͨͭ͊Φ 
˽͍ͪͦͯ͘;͙͊͡ ͔͙ͨͫͤ ͤ͊ ͙ͫͭͻ͙ ͨͦΉ͍ͭͦ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ζˤ͔ͦ͗͊ͤ͡ηΥ ˥͔͙ͤͤ͊͒Ύ ̆ͦͻ͍ͦ͊͡Σ 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˣ͎ͦ͊;ͯ͊͟Σ ˶Ό͙͒ͣ͡· ˢ͔͔͔͍͚ͫͦ͟͡Σ ˢͤͤ· ˮ͍͍͊ͤͦͤ· ˥͔͍͚ͦͯ͋ͦ͡Σ ˩͍͎͔͙ͤΎ ˴͙͎ͤͫͦͦ͟͡Σ 
˩͍͎͔͙ͤΎ ˴͍͊ͪͨͦ͊Σ ˩͍͎͔͙ͤΎ ˴͙͍͊ͨͭ͊ͤͦ͊ ͙ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˿͔͎͔ͪΎ ˶͔͍͊ͨͭ͊Φ ˭͔͊ͣ;͔͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͻ͙ ͨͦΉ͍ͭͦ 
˿ͦΌ͊͘ ͙͚͙ͪͦͫͫͫ͟ͻ ͙͔͔͚ͨͫ͊ͭ͡ ˩͍͎͔͙ͤΎ ˥͔͍ͯͫ͊ ͙ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ˥ͦͤ;͍͊ͪͦ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔͔͔ͨͪͦ͗ͤ͡· ͤ͊ ͣͯ͘·ͯ͟ ͙ 
͍͔͙͔ͦͨͤͦ͟͡͡ ͋·͙͡ ͙͔ͫͨͦͤͤ͡· ˿͔͎͔͔ͪͣΦ ˤ͔ͦͫͭͦͪ͗ͤͤ·͚ ͦͭ͘·͍ ͦ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͍·ͫ͊͊͘͟͡ ˥ͦͪ΄͍ͦ͟ 
ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˸͙ͻ͚͍͙͊ͦ͡;Σ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˴ͯ͋͊͡ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ͎ͣͦͭͦͪͤͦͦ ͍͊ͦ͒͊͘Σ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍͔͍ͨͪ·͔ 
͙ͨͪ΄͔͡ ͤ͊ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ζˤ͔ͦ͗͊ͤ͡ηΦ ˻ͤ ͨͦ͒;͔ͪͤͯ͟͡ ͍·͔ͫͦͦ͟ 
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έ͔ͫͦ͟ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦ ˿͔͎͔ͪΎ ˶͔͍͊ͨͭ͊Φ ͍́ͦͪ;͔͍ͫͭͦ ͣͯ͘·͊ͤͭ͊͟ ͊ͭͪͦͤͯͦ͘͡ ͫͭͪͯͤ· ͒ͯ΄͙ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͫͯ͡΄͔͊ͭ͡ΎΣ ͊ ͔͎ͦ ͔ͨͫͤΌ ζ˨ͦͣη ͙͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͍͔ͫ ͍͔͔ͣͫͭΦ 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



˽͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦΉ͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ ζ˿͍͔͔ͦͪͦͤͤͦ͟η 
ͨͦΉͭ͊ς͍ ͙ͦ͗͊ͤͤ͊͡ ˩͍͎͔͙ͤΎ ˴͙͎ͤͫͦͦ͟͡ ό˩Φ˽Φ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊ύ 

 
 

мл ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ  ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦΉ͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ ζ˿͍͔͔ͦͪͦͤͤͦ͟η 
ͨͦΉͭ͊ς͍ ͙ͦ͗͊ͤͤ͊͡ ˩͍͎͔͙ͤΎ ˴͙͎ͤͫͦͦ͟͡ ό˩Φ˽Φ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊ύΦ 

 
̏ͭͦ ͍ͭͦͪ͊Ύ ͙͎ͤ͊͟ ͍͊ͭͦͪ͊ ό͔͍ͨͪ·͚ ͔ͨ;͊ͭͤ·͚ ͙ͫ͋ͦͪͤ͟ ζˤ͙͔͙͔͒ͤη ͍·΄͔͡ ͍ ͍͔ͫͭ ͍ нлмо ͎ͦ͒ͯύΦ 

˿͔͙͔ͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͎͙ͤ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ͨͦΉ͙ͭ;͔͙͔ͫ͟ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎΣ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·͔ ͍ ͪ͊ͤ͘·͔ ͎ͦ͒·Φ ̏ͭͦ 
͒ͯͻ͍ͦͤ͊Ύ ͨͦΉ͙͘ΎΣ ͡Ό͍͋ͦͤ͊Ύ ͙͙ͪ͊͟͡Σ ͙ͫͭͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤΎ-͍ͨͦͫΎ΅͔͙ͤΎ ͒ͪͯ͘ΈΎͣΣ ͙͙ͪͦͤ;͔͙͔ͫ͟ ͙ ΄͙͍ͯͭ͡·͔ 
͙ͫͭͪͦ͟ ͨͪͦ ͤ͊΄ͯ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈΦ ˽͍͙ͦ͒ͪ͊ͭ͘Έ ˩͍͎͔͙ͤΎ ˴͙͎ͤͫͦͦ͟͡ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ 
͙ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡Έ ͎ͣͤͦͦ;͙͔ͫͤͤ͡·͔ ͒ͪͯ͘ΈΎ ͙ ͤ͊ͦͣ͘͟·͔ ͨͦΉͭ͊Σ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈΎ ͨͦ ͔ͨͪͯ ͙ ͡Ό͙͔͙͋ͭ͡ ͨͦΉ͙͙͘Φ 
˽͙͔ͪͻ͙͊͡ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ ͙͘ ͔͍́ͯͭ͊͊Σ ˥͍͙͍͊ͪͦ͡-̒ͣ͊Σ ͨͦͫΦ ˴ͪ͊ͫͤ·͔ 
ͭ͊͟;͙Φ ͔́ͨ͡·͔ ͍ͫͦ͊͡ ͍ ͔͊͒ͪͫ ˩͍͎͔͙ͤΎ ˽͔͍͙ͭͪͦ;͊ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊Σ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͙ ͨͦΉͭ͊Σ ͙͔͙ͨͪͦͤͫ͘͡ ́͊ͣ͊ͪ͊ 
˾·͍ͦ͊͟Σ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˣ͎ͦ͊;ͯ͟Σ ˸͎͙͊ͪ͊ͪͭ͊ ˿͔͍ͦ͒͊ͭͤͦ͊͟͡Σ ˢͤͤ͊ ˮ͍͍͊ͤͦͤ͊ ˥͔͍ͦͯ͋͊͡ ͙ ͎͙͔͒ͪͯΦ ˻͙ͤ 
͔͙͙ͨͦ͒ͫ͡͡Έ ͍͙͙ͫͦͣ ͪ͊ͣ͘·΄͔͙ͤ͡Ύ͙ͣΣ ͍͔ͤ͊Ύͤͤ·͙ͣ ͙ͫͭͻ͙͊ͣ ˩͍͎͔͙ͤΎ ˴͙͎ͤͫͦͦ͟͡Φ ˤ͔ͫ ͔͙͙ͦͭͣͭ͡ 
͋ͦ͡Έ΄ͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ˩͍͎͔͙ͤΎ ˽͔͍͙ͭͪͦ;͊ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ͊ ͤ͊ ͨͦͫͭͯ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 
ζˤ͔ͦ͗͊ͤ͡ηΣ ͔͎ͦ ͔͍͔ͭͪ͋ͦ͊ͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͍͘·͔ͫ͊ͭ͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊͒ ͨͦΉ͙ͭ;͔͙ͫͣ͟ ͍ͫͦͦͣ͡Φ 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

ζˤ͔ͪͣΎ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ηΦ ˽ ͔͔ͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙͎͙ͤ͟ ˣ͙ͦͪͫ͊ ˢ͚͍͊͘Ύͤ͊ 
 

нн ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ͍ ͙͋ ͙͔͔͋ͦͭ͟͡ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͦΉ͙ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ ˣ͙ͦͪͫ͊ ˢ͚͍͊͘Ύͤ͊ 
ζˤ͔ͪͣΎ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ηΦ ˣ͙ͦͪͫ ˢ͚͍͊͘Ύͤ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 
ζˤ͔ͦ͗͊ͤ͡ηΦ  

 
̏ͭͦ ͔͍ͨͪ͊Ύ ͟ ͙͎ͤ͊ ͨͦΉͭ͊ ͤ͊ ͪͯͫͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟Φ  
 
˾͔͔͊ͤ ͤ͊ ͊ͪͣΎͤͫͦͣ͟ Ύ͘·͔͟ ͍ ˹͎͊ͦͪͤͦͣ ˴͊ͪ͊͋͊ͻ͔Σ ͎͔͒ ͦͤ ͙͗͡ ͒ͦ ͙͔ͨͪ͒͊͘ ͍ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡ΈΣ 

͍·΄͙͡ ͙͎͙ͤ͟Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ ζ˿ͦͤ͡ͼ͔ ͍ ˢͪͼ͊ͻ͔ ͎͔͔ͪͭͫΎη όмффр ͎ΦύΣ ζ˾ͦ͒ͤ·͔ ͔͙͙ͣͦ͒͡η όнлмп ͎ΦύΣ 
ζ˾ͯ;͔͚͙͟ ́ͪͭͯη ͙ ζ˿͙͊͘͟͟η όнлмр ͎ΦύΦ ˽͍͙ͦ͒ͪ͊ͭ͘Έ ˣ͙ͦͪͫ͊ ˢͫͼ͍͙͊ͭͯͪͦ;͊ ͫ ͍·ͻͦ͒ͦͣ ͍͚ͤͦͦ ͙͎͙ͤ͟ 
͙ͨͪ΄͙͡ ͔͎ͦ ͒ͪͯ͘ΈΎΣ ͤ͊ͦͣ͘͟·͔Σ ͔͙͒ͭ ͙ ͍͙ͤͯ͟Φ ˹͊ ͍͔;͔͔ͪ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ ͙͔ͨͫ͊ͭ͡ΈΣ ͙͔͒͊ͭ͘͡Έ ͙ͫ͋ͦͪͤ͊͟ 
˸Φ˥Φ ˴͙͚͔ͭ͊ͤͪΣ ;͔ͤ͡· ͍͎̒ͪͦͫ͊ͫͦͦ͟͡ ͎ͦ͋͊ͫͭͤͦͦ͡ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ ˿ͦΌ͊͘ ͙͔͔͚ͨͫ͊ͭ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ˸Φ˥Φ ͙͍̆͊ͦ͡͡Σ 
́ΦˢΦ ˽͙͎͍ͪͦͦ͊ ͙ ͨͦΉͭ·-͍͔ͦ͗͊ͤ͡Υ ˩Φ˽Φ ˾͍ͦͣ͊ͤͦΣ ˸Φ˨Φ ˿͔͍ͦ͒͊ͭͤͦ͊͟͡Σ ˢΦˮΦ ˥͔͍ͦͯ͋͊͡Σ ˥ΦˢΦ ̆ͦͻ͍ͦ͡Σ ˢΦ˹Φ 
ˣ͎ͦ͊;ͯ͟Φ ˽͍͙ͦ͒ͪ͊͘͡ ͨͦΉͭ͊ ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͔͔͔ͨͪ͒ͫ͒͊ͭ͡Ύ ˿͍͔ͦͭ͊ ͍͚̒ͪͦͫ͊ͫͦ͟͡ ͚ͦ͋͊ͫͭͤͦ͡ 
ͦ͋΅͔͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ζˢͪͣΎ͔ͤͫͦ͟ ͦ͋΅͔͍ͫͭͦ ζ˹͙͙͊ͪη ˤΦˣΦ ˢͪͯͫͭ͊ͣΎͤΦ 
˻ ͙͙͗ͤ͘ ͙ ͍ͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͙ͨͯͭ ͨͦΉͭ͊ ˣ͙ͦͪͫ͊ ˢ͚͍͊͘Ύͤ͊ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͊Ύ ͙͙͔͚͋͋ͦͭͦ͟͡ ˣ͍ͯ͊ͭͦ͊͡ 
ˤΦˤΦ ˨͡Ύ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͋·͊͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͊͡ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ Σ ͍ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͋·͙͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͤ͘· ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͙ 
͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙͘ ͔͔͚͎ͫͣͤͦͦ ͊ͪͻ͙͍͊Φ ˽͍ͪͦͯ͘;͊͊͡ ͣͯ͘·͊͟ ˹͎͎͊ͦͪͤͦͦ ˴͊ͪ͊͋͊ͻ͊ ς ͪ ͙ͦ͒ͤ· ˣ͙ͦͪͫ͊ 
ˢ͚͍͊͘Ύͤ͊Φ 

 
 
 

 
 
 



ζ˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͨͦ͡η ͍ ͎ͦͫͭΎͻ ͯ ζˤͦ͗͊ͤ͡η 
 
 

мн ͤͦΎ͋ͪΎ  ͍  ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡  ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͍ͭͦͪ;͔ͫ͊͟Ύ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͫ ͨͦΉ͙ͭ͊ͣ ͙͘ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 
ζ˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͨͦ͡η ͎Φ ˾·͙͋ͤͫ͊͟Φ 

 
 ˻ ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ζ˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͨͦ͡η ͫͦ͒͊ͤͦ͘ ͍ нлло ͎ͦ͒ͯΦ ˩͎ͦ ͼ͔͡Έ ς ͔͚͍͙͔ͫͦ͒ͫͭ 

͍ͭͦͪ;͔ͫͦͣͯ͟ ͪͦͫͭͯ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͙͔͍ͭͪ͊ͭͦͪͦ͡Φ ˤ Ήͭͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͍ͻͦ͒Ύͭ ͡Ό͙͒ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͨͪͦͺ͔͙͚ͫͫΦ ˴ 
͍͔ͫͭͪ;͔ ͋·͊͡ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦͤ͊͡ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋ ͙͙͙ͫͭͦͪ ζ˶͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ ͨͦ͡ΎηΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͍͙ͨͪͦͦ͒ͭ 
͍͙ͫͦ ͔͙͊ͫ͒͊ͤ͘Ύ ͍ ;͊ͫͭͤͦͣ ͔͔ͣͯ͘ ζ˹͔͙ͦ͋͡ ͙ ͔͔͍͔ͤͦ͋ͫͦ͟͡ ͍͙͔͙͔͒͗ͤηΦ  

 
˹͊ ͍͔;͔͔ͪ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ ͍͙͔͙ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡ ˶ˮ́ͦ ˥͙͊ͤ͊͡ ˴͔ͯͤ͘ͼ͍ͦ͊ ͙ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˿͙͍ͣͪͤͦΦ ˥͙͊ͤ͊͡ 

˴͔ͯͤ͘ ͼ͍ͦ͊ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡ ͦ ͍͖ͫͦͣ ͍ͭͦͪ;͔ͫͦͣ͟ ͙ͨͯͭ ͙ ͙ͨͦͤ͊ͦͣ͊͘͟͡ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͨͦΉ͙ͭ;͔͙ͫͣ͟ 
͙ͫ͋ͦͪͤͦͣ͟ ζ˹͊ ͔͔ͣ͘͡ ͍ ͦ͋͊͊͟͡ͻηΦ  

 
ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˿͙͍ͣͪͤͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ͍͙ͫͦ ͙͎͙ͤ͟ ζ˿͙͔͊͊ͤ͘͟ ͦ ͔͔ͣ͘͡ ˾·͙͚͋ͤͫͦ͟ηΣ ζˣͪ͊ͭ ͚ͣͦ 

͍ͤ͊͊ͤ͘·͚ηΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͦͤ ͍͔ͨͦ͒͊͡ ͎ͣͤͦͦ ͙͔͔͎ͤͭͪͫͤͦͦ ͦ͋ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͍͔͎ͫͦͦ ͎ͪͦ͒ͤͦͦ ˾·͙͋ͤͫ͊͟Φ 
ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ˤͦͪͦ͋Έ͔͍Σ ͯ;͙͊ͫͭͤ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ ζ˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ͔ͨͦ͡ηΣ ͨͪͦ;͙ͭ͊͡ ͍͙ͫͦ ͙͙ͨ͊ͪͦ͒ ͤ͊ ͙ͫͭͻ͙ 
ͨͦΉ͍ͭͦ-͔ͣ͘͡Ύ͍ͦ͟Φ ˥ͦͫͭΎͣ ͋·ͦ͡ ͊͒͊ͤͦ͘ ͎ͣͤͦͦ ͍͍ͦͨͪͦͫͦΦ ˩͍͎͔͙͚ͤ ˴͙͙͚ͤͫ͟͡ ͔͙ͣ͊ͫͭͪͫ͟ ͨͪͦ;͙ͭ͊͡ 
͙ͫͭͻ͙ ˥͙͊ͤ͡· ˴͔ͯͤ͘ͼ͍͚ͦͦΦ ͍́ ͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͪ·͙͙͙͋ͤͫͣ͟ ͙͔͙ͭͪ͊ͭͦͪ͊ͣ͡ ͔͋ͯ͒ͭ ͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͦ͡. 

 
 
 

 
 
 



ˤ͙͍͊ͭΣ ˸͎͙͊ͪ͊ͪͭ͊Η ́ ͍ͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔;͔ͪ ˸͎͙͊ͪ͊ͪͭ· ˿͔͍͚ͦ͒͊ͭͤͦͦ͟͡ 
 

 
нс ͤͦΎ͋ͪΎ ͍ ͙͙͔͔͋͋ͦͭ͟͡ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔;͔ͪ ˸͎͙͊ͪ͊ͪͭ· ˿͔͍͚ͦ͒͊ͭͤͦͦ͟͡Φ ˻ͤ͊ 

͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·͚ ͔͎͎ͨ͒͊ͦΣ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ ͙͚͔͒͊ͤͪ͘Σ ͙͍͍͔ͫͯͫͫͭͦ͒͟Σ ͨͦΉͭΣ ͍ͫ͊͒ͦͦ͒Φ ˹͊ ͍͔ͫͭͪ;͔ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ 
͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙Ύ ͔͖ ͙͎͙ͤ͟ ζˢͪͦͣ͊ͭ ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡ ͍ͫͦ͘͟Έ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ηΣ ͍·΄͔͒΄͔͚ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯΦ 

 
˹͊ ͍͔;͔͔ͪ ͍·͙͙ͫͭͯͨ͡ ͫ·ͤ ˣ͙ͦͪͫΣ ͙͙ͨͦͦͤͤ͟͟͡ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ˸͎͙͊ͪ͊ͪͭ·Σ ͒ͪͯ͘ΈΎ-ͨͦΉͭ·Υ ˩͍͎͔͙͚ͤ 

˴͙͙͚ͤͫ͟͡Σ ˤ͔͙͚͊ͪ͡ ͙̊͊͋͊ͤ͡Σ ˢͤͤ͊ ˥͔͍ͦͯ͋͊͡Σ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˣ͎ͦͦ;ͯ͟Σ ˾͙ͣͣ͊ ˢͤͯͺ͙͔͍ͪ͊Φ ˻͙ͤ 
ͨͪͦ;͙͙ͭ͊͡ ͔͖ ͙ͫͭͻ͙Σ ͙͋͊ͫͤΣ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͙ͨͪͦ͊͘;͔͙ͫ͟ͻ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘Φ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˹͔͔ͫͭͪ;ͯ͟ 
͙͙ͫͨͦͤ͡͡ ͪͦͣ͊ͤͫ· ͤ͊ ͙ͫͭͻ͙ ˸͎͙͊ͪ͊ͪͭ·Φ ˿͊ͣ͊ ͨͦΉ͔ͭͫͫ͊ ͪ͊ͫͫ͊͊͊͘͟͡ ͨͪͦ ͫ͊ͣ·͔ Ύ͙͔ͪ͟ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍͔͚ͫͦ 
͙͙͗ͤ͘ ͙ ͔ͨͦͦ͋΅͊͊͡ ͍ нлмт ͎ͦ͒ͯ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͍ͫͦΌ ͍ͤͦͯΌ ͙͎ͤͯ͟ ζ˿͍ͤͦ͊ ͭͯ͒͊Σ ͎͔͒ ͔ͣͦͪ ͎͔͚ͦͤηΣ ͍ 
͚ͦͭͦͪͦ͟ ͔͋ͯ͒ͭ ͦͦͦ͟͡ мр ͦ;͔͍ͪͦ͟ ͦ ͔ͨͯͭ΄͔͍͙ͫͭΎͻ ͨͦ ͪ͊ͤ͘·ͣ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣΦ 

 
 
 

 
 



ζ˽͙΄ͯ ͤ͊ ˿͙ͭͻ͙Φͪͯη 
 

о ͔͒͊͋ͪ͟Ύ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ ͍ͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͍͔;͔ͪ ͨͦΉͭ͊ ˩͍͎͔͙ͤΎ ˴͍͊ͪͨͦ͊ ζ˽͙΄ͯ ͤ͊ ˿͙ͭͻ͙ΦͪͯηΦ ˩͍͎͔͙͚ͤ 
͙ͨͦͤ͊ͦͣ͘͟͡ ͫͯ͡΄͔͔͚͊ͭ͡ ͫͦ ͙ͫͭͻ͙͊ͣΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤ· ͤ͊ ͚͔ͫ͊ͭ ˿͙ͭͻ͙Φͪͯ ͙ ͙ͭͪͦͤͯ͡ ͔͎ͦ ͒ͯ΄ͯΦ 
̏ͭͦ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ˭͙͍ͤͦΈ͔͍͊Σ ˴͔͙͙ͫͤ ˶Ό͍͙͚͋͊ͤͦΣ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ˸͔͡Έ͙͍ͤͦ͊͟Σ ˿͔͎͔ͪΎ ˥͊ͪΎ͔͍͊Σ 
́͊ͣ͊ͪ· ˴ͦ΄͔͍͚ͦ ͙ ͒ͪΦ ˽͙͍͔ͪͦͤͤͦͤͤ͟·͔ ͙ͫͭͻ͙ ͦ ͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͎͙ͪ͊ͫͭͪͦ͊͡ 
͙͍ͨͪͫͯͭͫͭͯΌ΅͙ͻΦ ˶͙͙ͪ;͔ͫͯ͟Ό ͤͦͭͯ ͍ ͻͦ͒ ͍͔;͔ͪ͊ ͍͔ͤͫ ˿͔͎͔͚ͪ ˶͔͍͊ͨͭΣ ͙͙͍ͫͨͦͤ͡ ͔ͤͫͦ͟͡Έͦ͟ ͔͔ͨͫͤ ͤ͊ 
͍ͫͦ͊͡ ˩͍͎͔͙ͤΎ ˴͍͊ͪͨͦ͊Φ 

 

 
˴ͯ͋͡ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ζ˿ͯ͒͊ͪͯ΄͊͟η 

 
му ͔͊ͨͪ͡Ύ ͣ· ͍͔ͫͭͪ;͙͊͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͖ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͙͙͔͙͋͋ͦͭ͟͡ ς ˴ͯ͋͡ ͍͔͔͍ͭͪ͊ͤͦ ζ˿ͯ͒͊ͪͯ΄͊͟ηΦ ˥͙ͦͫͭ 
͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͫ͘͟͡Έ ͫ ͙͙͔͚͋͋ͦͭͦ͟͡Σ ͙͙ͦ͋ͫͯ͒͡ ͍͔ͫͦͣͫͭͤ·͚ ͨ͊ͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ·Φ  
˿ͦͫͭͦΎ͙ͫ͡Έ о ͍͔ͫͭͪ;͙Σ ͦͭͦͪ͟·͔  ͔͙͙ͨͦͫͭ͡ пл ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 
 
мм ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘;ͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζˣ͎͊ͦ͒͊ͪ͡Ό ˤ͊ͫ ͊͘ ͼ͍͔ͭ·ΧηΦ ˻ͤ͊ ͍ͨͦͫΎ΅͊͊ͫ͡Έ 
Ό͙͔͋͡Ό ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͯ;͙͊ͫͭͤͼ ͯ͋͊͟͡ -  ˥ ͙͊ͤ͡· ˹͙͔͍ͦ͊ͤ͟͡·Φ 
ˣ͙͙͔͙͋ͦͭ͊ͪ͟͡ ͎͍͙͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͙͔͊ͤͣ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͦͤͯͪͫ͟͟· ͦ ζΎ͘·͔͟ ͼ͍͔͍ͭͦηΣ ͦ ͙͔ͨͪͣͭ͊ͻΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ 
ͼ͍͔͙ͭ͊ͣΣ ͦ ͔͙ͪ͒͟ͻ ͍͙͒͊ͻ ͔͙͚ͪ͊ͫͭͤΣ ͨͦͪ͊͗͊Ό΅͙ͻ ͍͔͚ͫͦ ͚ͪ͊ͫͦͭͦ͟Φ  
ˤ Ήͭͦͭ ͔͒ͤΈ ͍ ͔͊͒ͪͫ ͍͙͍͙ͤͦͤͼ· ͔͍ͭͦͪ͗ͫͭ͊ ͍ͨͪͦͯ͘;͊ͦ͡ ͎ͣͤͦͦ ͔ͭͨ͡·ͻ ͍ͫͦ͡Φ ˥͙ͦͫͭ ;͙͙ͭ͊͡ ͙ͫͭͻ͙Σ ͔͙ͨ͡ 
͔͙ͨͫͤ ͨͦ͒ ͎͊ͪͣͦͤΈΣ ͭ͊ͤͼ͔͍͙͊͡Φ 

 
у ͤͦΎ͋ͪΎ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͋·͊͡ ͍ͨͦͫΎ΅͔ͤ͊ ˥ͦ͒ͯ ͙͚͎ͪͦͫͫͫͦͦ͟ ͙ͤͦ͟Φ ͔̉ͤ͡· ͯ͋͊͟͡ ͙ͨͪͤΎ͙͡ ͯ;͙͔͊ͫͭ ͍ 
ͣͯ͡Έ͙͔͙͚͚ͭͣ͒ͤͦ ͍͙͙͔ͭͦͪͤ͟ ζˤ ͍͔̒ͪͦͫ͊͡͡ ͙͔ͫͤͣ͊ͭͫΎ ͙ͤͦ͟ηΦ ˢ͙͍ͭͤͦ͟ ͎ͯ͊͒·͍͙͊͡ ͙͔ͣͤ͊ ͍͔͙͙͟͡ͻ 
͍͔͙ͫͦͭͫ͟ͻ ͔͍͊ͭͪͦ͟ ͙ ͙͊ͭͪͫ͟Σ ͍͙ͤ͊͊ͤ͘Ύ ͫͭ͊ͪ·ͻ ͺ͙͡Έ͍ͣͦΦ ˻͋΅͔͙͔ͤ ;͔͍ͤͦ͡ ͯ͋͊͟͡ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͨͦ͒ 
ͣͯ͘·ͯ͟ ͙ ͔͙ͨͫͤ ͔ͦͭ;͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙ͤͦ͟Φ 
 

 



˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ 
 

L· ˸͔͔͎͙͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͨͦΉ͙͙͘ ζ˴͎ͦ͒͊ ͫͭͪͦͯ͟ ͙͔͒ͭͯͭ͟ ;͍͍ͯͫͭͦΧη 
 

нс ͣ͊ͪͭ͊ ͍ ˨͔ͦͣ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ζ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έη ͎ͦͪͦ͒͊ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Ύ ͫͦͫͭͦΎͫ͡Ύ L· ˸͔͔͎͙͗ͪͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟ ͨͦΉ͙͙͘ ζ˴͎ͦ͒͊ ͫͭͪͦͯ͟ ͙͔͒ͭͯͭ͟ ;͍͍ͯͫͭͦΧηΦ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘· ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͘͟Σ ˸͙ͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͯ;͔͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ζ͔͙͍̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡ΎηΣ ˣ͙͙͔͋ͦͭ͊͟͡ ˿͔͔͚͎ͣͤͦͦ ;͔͙ͭͤΎ Ѕ мнΣ 
˶͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ζˤ͔ͦ͗͊ͤ͡η. 

˽͙͔ͪͻ͙͊͡ ͎͙ͦͫͭ ͙͘ ˴ͦͫͭͪͦͣ·Σ ˹͔͔ͪͻͭ·Σ ˾·͙͋ͤͫ͊͟Σ ͔͍́ͯͭ͊͊Σ ˥͍͙͍͊ͪͦ͡-̒ͣ͊Σ ͖͍ͨͦͫͦ͟͡ 
˽͔ͪ;͙͔ͫͭͦ ͙ ˹͔͍͔ͪ͊ͫͦͫͦ͟͟Φ ˽ͦΉ͙͘Ό ͎ͦͪͦ͒͊ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Ύ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊͡ ;͔ͤ͡· ͍͎̒ͪͦͫ͊ͫͦͦ͟͡ ͔͔͙ͦͭ͒ͤ͡Ύ 
˿ͦΌ͊͘ ͙͔͔͚ͨͫ͊ͭ͡ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͙͔͙͚͒ͤͤ ζˤ͔ͦ͗͊ͤ͡ηΣ ζˬ͔ͣ;͙ͯ͗ͤ͊ηΣ ζ˹˶˻ηΦ 

˿ ͙͍͔͍͔ͨͪͭͫͭͤͤ·ͣ ͍ͫͦͦͣ͡ ͟ ͯ;͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͙ ͎ͦͫͭΎͣ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͫ͡Έ ˮ͎ͦͪΈ ˤ͙͍͍͙͊͒ͫ͊ͦ͡͡; ˣͦ͡ͻ͙ͤ 
- ͔͙͔͊ͣͫͭͭ͘͡Έ ͣΉͪ͊ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Ύ ͨͦ ͍ͦͨͪͦͫ͊ͣ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͦͪͦ͒͊Σ 
˻͡Έ͎͊ ˤ͙͙͍͊͒ͣͪͦͤ͊͡ ˴͊Ό͍ͪͦ͊ - ͤ͊;͊͡Έ͙ͤ͟ ͍͔͙̂ͨͪ͊ͤ͡Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͣΉ͙͙ͪ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡ΎΣ ́͊ͭΈΎͤ͊ 
ˢ͔͔͔͍ͫͤ͊͟͡ ́ͪͯͺ͍͊ͤͦ͊ - ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˸͙ͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ζ͔͙͍̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͊͘͡Ύ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍̒ͪͦͫ͊͡͡ΎηΦ 

͙̒ͪͣ͟ ͙ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͋·͙͡ ͍·͔͙ͫͭͯͨͤ͡Ύ ͨͦΉ͍ͭͦ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͦ͋Ά͔͙͔͙͒ͤͤΎ 
ζˤ͔ͦ͗͊ͤ͡ηΣ ͦͭͦͪ͟·͔ ͦͭͪ͟·͙͡ ͙ͨͪ͊͒ͤ͘͟Φ ˿͍͔ͭ͡·͔ ͍ͫͦ͊͡ ͙ ͔͙ͨͫͤ ͍ͨͪͦͯ͘;͙͊͡ ͍ ͨ͊ͣΎͭΈ ͦ ˶͙͙͙͒ 
˿͔͖͍͔ͣͤͦͤ ͙͍͚̊ͯͤͦͦ͟Σ ͎͙͔ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͘ ͙ ͍͒ͦͻ͍͙͔͔ͤͦͭ͡ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ·ͻ ˽͙͍ͪ͊͒ͤͦ͘͟ ͨͦΉ͙͙͘Φ 

ˤ͔ͫ ͯ;͙͙͊ͫͭͤ͟ ͎͍͙͙ͨͦ͒ͦͭͦ͡ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͍͖ͫͦ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭͦ ͍ 
͙ͫͭͻ͊ͻ ͙ ͔ͨͫͤΎͻΦ 

˹͊ ͨͪͦͭΎ͔͙͙͗ͤ ͨΎ͙ͭ ;͍͊ͫͦ ͍ͯ͘;͙͊͡ ͙ͫͭͪͦ͟ ͦ ͎͙͒ͦͪͦͻ ͊͗͒ͦͣͯ͟ ͔ͫͪ͒ͼͯ ͨͦͤΎ͙ͭΎͻ ς ͙͔ͪͦ͒ͤΣ 
͔ͫͣΈ͔Σ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͡Ό͍͙͋Φ 

ˤ ͺ͚͔ͦ ͎͙ͦͫͭ ͙͔͙ͣ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͨͦΉ͙ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͙͙ͫ͋ͦͪͤ͊ͣ͟ ͫͦ͋ͪ͊ͭΈ͔͍ ͨͦ 
͔ͨͪͯΣ ͫ ͍·͍͚ͫͭ͊ͦ͟ ͪ͊͋ͦͭ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͊ ˤ͔͙͊ͪ͡Ύ ͙̊͊͋͊ͤ͊͡Σ ͔ͫͨͭΈ ͔͙ͨͫͤ ͙ ͨͦͭ͊ͤͼ͔͍͊ͭΈ ͨͦ͒ ͎͊ͪͣͦͤΈ 
ˤ͔ͪ· ˥͔͎͙͔͍ͦͪͤ· ˥͔͍͚ͯͫͦΣ ͫͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͍ͪͦ͊ͭΈͫΎ ͤ͊ ͨ͊ͣΎͭΈΦ 

 

 


